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GEOMETRIA FUNCTIILOR DE MAI MULTE
\\_I/AEAELE:

In acest capitol introductoriu vom recapitula cateva cunostinte necesare in studiul functiilor cu mai multe variabile.

GEOMETRIA PLANA SI IN SPATIU

m Stabiliti daca urmatoarele triplete de puncte sunt coliniare.
1. (1,1, 2,4), (-1, =2). 2. (4,0), (0,1), (12,-2).
3. (3' _1) ] (11 0); (_3; 2) 4. (O, 0) ) (3l 2); (11 5)

Solutie:

1. Nu.

2. Trei puncte sunt coliniare daca vectorii care 1i unesc sunt coliniari. Construim vectorii:

u; =(4,0)—-(0,1) = (4,-1), u, =(12,-2) - (0,1) = (12,-3).

Mai avem de verificat daca determinantul format de acesti vectori este nul, ceea ce se verifica foarte usor.

3.Da.

4. Deoarece unul dintre puncte este chiar originea, este suficient sa verificam daca vectorii (3,2) si (1,5)
sunt coliniari. Dar determinantul format de acestia nu este nul deci raspunsul este negativ.

m Determinati ecuatia dreptei perpendiculare pe vectorul v si care trece prin punctul P
in cazurile:
5. v=(1,-1), P=(-53). 6. v=(-54), P=(32).

7. v=(0,1), P=1(0,3). 8. v=(23), P=(-1-1).
Solutie:
5. y=x+8.
6. 4y =5x—7.

7.Se stie ca dreapta perpendiculara pe vectorul v = (v4, v,) si care trece prin punctul P = (x;, x,)
are ecuatia:
vi(x—x) +v,(x—x)=0.
In cazul nostru, obtinem dreapta de ecuatie y = 3.
8. 2x+3y=-5.

m Care dintre urmatoarele perechi de drepte sunt perpendiculare?
9. 2x—-5y=1 2x+y=2. 10. 3x -5y =1, 5x+3y=7.
11. —x+y=2,x+y=09. 12. x+2y =5, y=3+ 2x.
Solutie:
9. Nu.



10. Verificarea perpendicularitatii a doua drepte se reduce la verificarea perpendicularitatii vectorilor
directori sau a vectorilor normali. Aceasta are loc atunci cand produsul lor scalar este nul.

Pentru dreapta de ecuatie
ax+by+c=0
vectorul normal este dat de (a, b).
In cazul nostru:
(37 _5) ) (5) 3) =0,
deci cele doua drepte sunt perpendiculare.

11. Da.
12. Da.

m Scrieti ecuatiile dreptelor care trec prin perechile de puncte:
13. (1,1,-1), (-2,1,3). 14. (-1,5,2), (3,—4,1).
15. (1,0,1), (0,1,0). 16. (0,1,2), (-1,0,3).

Solutie:

13.1n general, dreapta din spatiu care trece prin punctele P = (py, P, P3),
ecuatiile parametrice:
x=tp,+(1—t)q ,
y=tp,+(1—-1t)q,,
z=tps+(1—t)gs,
unde t este un parametru ce parcurge dreapta reala.
In exemplul nostru, ecuatiile parametrice sunt:
x =3t—2, y=1, z=3—4t.

14. x = 3 — 4¢, y=9t—-4, z=1+t¢t.
15. x=t, y=1—-t, 7=
16. x=-1+t¢, y=t, z=3-—t.

Q = (91,93, g3) este data de

—4

A M D 2 4

Fig. 1. Exercitiul 59: Regiunea (4 —2* —y?)(x* + 9> —22) <0
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