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 În acest capitol introductoriu vom recapitula câteva cunoştinţe necesare în studiul funcţiilor cu mai multe variabile. 

 

Geometria plana si in spatiu 

 

∎  Stabiliţi dacă următoarele triplete de puncte sunt coliniare.  

𝟏.    (1, 1) , (2, 4) , (−1, −2) .        𝟐.   (4, 0), (0, 1), (12, −2). 
𝟑.    (3, −1) , (1, 0), (−3, 2)        𝟒.    (0, 0) , (3, 2), (1, 5). 

 

𝐒𝐨𝐥𝐮ţ𝐢𝐞: 

𝟏. Nu. 

𝟐. Trei puncte sunt coliniare dacă vectorii care îi unesc sunt coliniari. Construim vectorii: 

𝒖𝟏 = (4, 0) − (0, 1) = (4, −1), 𝒖𝟐 = (12, −2) − (0, 1) = (12, −3).   

 Mai avem de verificat dacă determinantul format de aceşti vectori este nul, ceea ce se verifică foarte uşor. 

𝟑. Da. 

𝟒. Deoarece unul dintre puncte este chiar originea, este suficient să verificăm dacă vectorii (3, 2) şi (1, 5) 

 sunt coliniari. Dar determinantul format de aceştia nu este nul deci răspunsul este negativ. 
 

∎  Determinaţi ecuaţia dreptei perpendiculare pe vectorul 𝒗 şi care trece prin punctul 𝑃 

în cazurile:  

𝟓.    𝒗 = (1, −1) , 𝑃 = (−5, 3) .       𝟔.   𝒗 = (−5, 4), 𝑃 = (3,2).  

𝟕.     𝒗 = (0, 1),   𝑃 = (0, 3).        𝟖.    𝒗 = (2, 3), 𝑃 = (−1, −1). 

 

𝐒𝐨𝐥𝐮ţ𝐢𝐞: 

𝟓.   𝑦 = 𝑥 + 8. 

𝟔.   4𝑦 = 5𝑥 − 7.  

𝟕. Se ştie că dreapta perpendiculară pe vectorul 𝒗 = (𝑣1, 𝑣2) şi care trece prin punctul 𝑃 = (𝑥1, 𝑥2) 

 are ecuaţia: 

𝑣1(𝑥 − 𝑥1) + 𝑣2(𝑥 − 𝑥2) = 0 .  

 În cazul nostru, obţinem dreapta de ecuaţie  𝑦 = 3 .  

𝟖.    2𝑥 + 3𝑦 = −5. 
 

∎  Care dintre următoarele perechi de drepte sunt perpendiculare?  

𝟗.    2𝑥 − 5𝑦 = 1,   2𝑥 + 𝑦 = 2 .          𝟏𝟎.   3𝑥 − 5𝑦 = 1 , 5𝑥 + 3𝑦 = 7.  

𝟏𝟏.    − 𝑥 + 𝑦 = 2 , 𝑥 + 𝑦 = 9.        𝟏𝟐.    𝑥 + 2𝑦 = 5 , 𝑦 = 3 + 2𝑥. 

 

𝐒𝐨𝐥𝐮ţ𝐢𝐞: 

𝟗. Nu. 
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𝟏𝟎. Verificarea perpendicularităţii a două drepte se reduce la verificarea perpendicularităţii vectorilor 

 directori sau a vectorilor normali. Aceasta are loc atunci când produsul lor scalar este nul.  

Pentru dreapta de ecuaţie  

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 

 vectorul normal este dat de (𝑎, 𝑏). 

 În cazul nostru: 
(3, −5) ⋅ (5, 3) = 0 , 

 deci cele două drepte sunt perpendiculare. 

𝟏𝟏.  Da. 

𝟏𝟐.  Da. 
 

∎  Scrieţi ecuaţiile dreptelor care trec prin perechile de puncte:  

𝟏𝟑.    (1, 1, −1), (−2, 1, 3) .            𝟏𝟒.   (−1, 5, 2), (3, −4, 1).  

𝟏𝟓.    (1, 0, 1), (0, 1, 0).          𝟏𝟔.    (0, 1, 2), (−1, 0, 3). 

 

𝐒𝐨𝐥𝐮ţ𝐢𝐞: 

𝟏𝟑. În general, dreapta din spaţiu care trece prin punctele 𝑃 = (𝑝1, 𝑝2, 𝑝3), 𝑄 = (𝑞1, 𝑞2, 𝑞3) este dată de 

 ecuaţiile parametrice: 

𝑥 = 𝑡𝑝1 + (1 − 𝑡)𝑞1 ,  

𝑦 = 𝑡𝑝2 + (1 − 𝑡)𝑞2 ,  

𝑧 = 𝑡𝑝3 + (1 − 𝑡)𝑞3 ,  

 unde 𝑡 este un parametru ce parcurge dreapta reală.  

În exemplul nostru, ecuaţiile parametrice sunt: 

𝑥 = 3𝑡 − 2, 𝑦 = 1, 𝑧 = 3 − 4𝑡 . 
 

 

𝟏𝟒.  𝑥 = 3 − 4𝑡, 𝑦 = 9𝑡 − 4 , 𝑧 = 1 + 𝑡 . 

𝟏𝟓.  𝑥 = 𝑡 , 𝑦 = 1 − 𝑡 , 𝑧 = 𝑡. 

𝟏𝟔.    𝑥 = −1 + 𝑡 , 𝑦 = 𝑡 , 𝑧 = 3 − 𝑡 . 

 

 

 

  

Conice si cuadrice 
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Coordonate polare, cilindrice si sferice 

Functii de mai multe variabile 

 

 

Limita si continuitate 

Derivate partiale 

 

Derivate de ordin superior 

 

 

Derivata implicita. Polinomul lui Taylor 
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Puncte critice si extreme 

 

Extreme conditionate 

 

Integrale duble 

 

 

Integrale triple 

 

 

Schimbari de variabila 

Curbe in plan si in spatiu 

 

Lungimea unui arc de curba 

 

 

Suprafete 
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Campuri vectoriale. Potential scalar 

 

 

Integrale de linie. Campuri conservative 

 

Teorema lui Gauss 

 

 

Teorema lui Stokes 

 

Potential vectorial 
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