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00. Recapitulare din algebra, geometrie, trigonometrie

0.1.Introducere
Pentru aprofundarea acestui curs este necesara revizuirea cunostintelor de algebra, geometrie si trigonometrie.

0. 2. Functii

Notiunea de functie este utilizata pentru a descrie o relatie care atribuie unui element al unei multimi (de obicei
mult{ime de numere) o anumita valoare. In general, relatia este descrisa printr-o formula.
lata cateva exemple:

(i) A = mr?. Spunem ci A este functie de r deoarece oricirei valori a lui r ii corespunde o valoare
a lui A. Se mai poate scrie A = A(r).

(ii) v = V20h . La fel se poate scrie v = f(h) sau v = v(h).
Asadar vom scrie y = f(x) si spunem ca "y este o functie de x" sau ca "y depinde de x".
x se numeste variabild independents, iar mul{imea de valori pe care o poate parcurge se numeste
domeniul de definitie al functiei.
y se numeste variabila dependents, iar mul{imea de valori ale lui y (corespunzatoare valorilor lui x
din domeniul de definitie) se numeste codomeniul functiei.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.



Type equation here.
Type equation here.

0. 3. Graficul unei functii

Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.

Type equation here.
Type equation here.

Type equation here.
Type equation here.



Type equation here.
0.4.Logaritmi

Functia definita priny = a*,a > 0, este numita functie exponentiala cu exponentul a.
Pentru a scrie ecuatia y = a* cu x exprimat in functie de y, definim functia logaritmica cu baza a:
x =log, y.

Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.

0.5. Fractii partiale
Metoda fractiilor partiale este utilizata pentru simplificarea studiului functiilor rationale (raportul a doua
polinoame). Daca gradul polinomului deimpartit nu este mai mic decat al celui impartitor, atunci functia
rationala poate fi exprimata astfel:
polinomul rest

polinomul cat + — PRSP
polinomul impartitor

Metoda este explicata In cateva exemple.

Exemplul 0. 3.
Simplificati fractia rationala
2x3 4+ 2x%2 —4x + 4
x*—1 '

Se remarca faptul ca gradul impartitorului este mai mare decat cel al deimpartitului si primul pas consta in
descompunerea acestuia din urma: x* —1 = (x — 1)(x + 1)(x? + 1).
Atunci functia rationala se poate exprima ca suma de functii mai simple, ca:

2x34+2x2 —4x+4 A B Cx+D

x*—1 x—1+x+1+X2+1'

Efectuand operatiile si identificand coeficientii, obtinem:
263 +2x° —4x+4 1 2 +3X—1
xt—1 Tx—1 x+1 x2+1°

Exemplul 0. 4.
Sa exprime
x> —3x+1
x(x +1)3
ca suma de fractii simple.

Mai intai remarcam faptul ca gradul numaratorului este mai mare decat cel al numitorului, deci este necesar
sa determinam un cat Q(x) si un rest R(x) astfel incat:

x> —3x+1 R(x)
=0
x(x +1) x(x+1)

unde gradul lui R (x)sa fie mai mic decat 4. Q(x) si R(x) se obtin egaland coeficientii termenilor x la aceeasi
putere din egalitatea:

x°—=3x+1=(x*+3x3+3x%2 + x)Q(x) + R(x).
Obtinem: Q(x) = x — 3, R(x) = 6x3 + 8x% + 1 si deci:

x> —3x+1 6x3 +8x2+1

m=x—3+ x(x+1)3 . (03)




0.6. Geometria analitica a cercului si a dreptei

Multe aplicatii ale analizei matematice necesita cunostinte de geometrie analitica.

(i) Distanta dintre punctele de coordonate (x;,y;) si (x,,v,) este:

d = /(= %)% + (v, — y1)?
(ii) Gradientul (Panta) dreptei care uneste punctele (x;,y;) si (x,,y,) este:
m = Y2 =N
Xy — Xq
Sa remarcam ca m este si tangenta unghiului format de dreapta cu axa Ox.
(iii) Ecuatia dreptei de gradient m si care trece prin punctul (xq, y,):
Y — Yo = m(x — xp).
(iv) Forma explicita a ecuatiei dreptei:
y =mx +c,
care reprezinta o dreapta de panta m si care trece prin punctul (0, ¢).
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.

07.Formule trigonometrice

Majoritatea formulelor trigonometrice sunt derivate din:
sin(a + B) = sina cos f + cosa sinf,
cos(a + B) =cosacosf —sinasinf,

Cele mai utilizate formule sunt urmatoarele:

cos?x +sin?x =1 (0.6)
1+ tan? x = sec®x (0.7)
sin 2x = 2sinx cosx (0.8)
inx =2 (1 - cos2x)
sin“x =2 cos 2x (0.9)
, 1
cos? x = = (1 + cos 2x) (0.10)
: 1 . :
sinxcosy = > [sin(x + y) + sin(x — y)] (0.11)
1
cosxcosy =z [cos(x + y) + cos(x — y)] (0.12)
. . 1
sinxsiny =7 [cos(x —y) —cos(x +y)] (0.13)
: L Xty x—y
sinx —siny = 2 cos 5 sin— (0.14)
Xty  y—x (0.15)
COSX — Ccosy = 2sin > sin >



Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.

01. Limite si diferentiala

1.1.Introducere
Comportamentul unei functii data de legea f (x) cand x devine din ce in ce mai mare a fost studiat in
sectiunea 0.3. De exemplu, functia data de:

fO) =173
se apropie de valoarea zero cand x devine din ce in ce mai mare (pozitiv sau negativ). Spunem ca limita lui
f (x) este zero cand x tinde catre infinit.
In acest capitol ne vom ocupa mai in detaliu de aceastd chestiune si vom considera de asemenea si limita
unei functii cand variabila independenta tinde catre un numar finit.
Conceptul de limita este necesar la studiul diferentialei, asa cum se va vedea in sectiunea 1.3.

1.2.Definitia limitei
Prima definitie se refera la limita unei functii cand variabila tinde catre un numar finit.
Spunem ca functia f (x) tinde catre limital cand x tinde catre a daca putem face pe f(x) cat de aproape dorim
de numarul [ sau mai simplu daca luam un x suficient de apropiat de a, atunci f (x) ramane apropiat de [ cand x
devine tot mai apropiat de a.
Acest lucru se scrie f(x) — [ cand x — a sau:

lim £ () = L.

Definitia nu implica faptul ca f(a) = l. Pot exista cazuri in care f(a) nu este definit. De exemplu, sa
consideram functia:
x2-1 (x—-1Dkx+1)
f&) = x—1 x—1 '
Se observa ca f (1) nu este definit, deoarece valoarea x = 1 nu apartine domeniului de definitie.
Dar, pentru x # 1,avem f(x) = x + 1. Asadar, putem face pe f(x) cat mai apropiat de 2 luand x tot mai
apropiat de 1, adica:

x? -1 .
—2candx > 1.
x—
sau
G — |
lim = 2.
x-1x—1

Graficul functiei
_x*-1
YT X1
este chiar dreapta de ecuatie y = x + 1, din care lipseste punctul (1,2).
Vom vedea 1n sectiuea 1.3 cum acest exemplu este legat de notiunea de diferentiala.




A doua definitie a limitei se refera la cazul cand argumentul tinde catre infinit.

Spunem ca functia f (x) tinde catre o limita l cand x tinde catre infinit daca putem face f(x) oricat de aproape
de numarul [ luandu-1 pe x suficient de mare.

(f (x) trebuie sa se mentina aproape de [ cand x devine tot mai mare. )

Se scrie f(x) - | cand x — oo sau

lim f(x) = L.

02. Diferentiala produsului si raportului
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03. Derivate de ordin superior
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04. Integrala

Type equation here.
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05. Integrala definita

06. Puncte stationare si puncte de inflexiune




07. Diferentiala functiilor implicite
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08. Functiile exponentiala, logaritmica si hiperbolice
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09. Functiile inverse trigonometrice si hiperbolice
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Type equation here.

10 Metode de integrare
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11. Alte aplicatii ale integralei
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12. Aproximarea integralei
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.



Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.
Type equation here.

13. Serii infinite
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14. Ecuatii diferentiale
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15. Anexa
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