Oportunidades y recomendaciones
para tecnologias apropiadas
en paises en desarrollo

(traducido del aleman)

DBU-Workshop 3. Sept. 2019 en Osnabrtck

Dieter Seifert

http://solarcooking.org/Seifert



Contribuciones para resolver dos desafios globales:
cambio climatico y miseria en paises en desarrollo

Cooperacion mundial en la financiacion de
proyectos de reduccion de emisiones

Creacion de millones de empleos permanentes
por ano a través de Tecnologia Apropiada (AT)
y de

Propagacion de la horticultura
Ver articulos en la revista “SONNENENERGIE”: 3/2017, 1/2019, 3/2019,

publicados (en aleman, espanol e ingles):
http://solarcooking.org/Seifert /Publications



1) Desarrollo y difusion de tecnologia apropiada
de libre acceso con participacion mundial de
universidades, fundaciones, etc.

"Como una tarea urgente para el futuro,
deliberadamente llamo al continente africano, que
merece la atencion de una universidad téecnica lider,
mads que en el pasado”.

Enumero los "grandes desafios para la sociedad"
Salud y nutricion - Medio ambiente, clima y energia -
Recursos naturales - Infraestructura y movilidad -
Informacion y comunicacion.” (Traduccion del aleman)

Profesor W.A. Herrmann, presidente de la Universidad Técnica de Munich
(TUM) en su discurso del 12 de abril de 2018 con motivo

del 150 aniversario de la TUM: 150 Jahre TUM. Innovation seit 1868.
TUMcampus - Das Magazin der Technischen Universitat Minchen, 2/2018, p. 12-13



Propuesta:
Institutos para el desarrollo y la difusidn de tecnologias apropiadas
p.ej. Institutos Africanos de Investigacion y Tecnologia
para la Sostenibilidad (ARTIS)

Un ejemplo famoso del desarrollo y de la difusion de tecnologias apropiadas
es el D-Lab en el Massachusetts Institute of Technology (MIT), fundado hace
15 anos por Amy Smith, también ejemplar a través de la cooperacidn global.
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Exposicion especial en el Deutsches Museum
hace 35 anos: "Técnica a escala humana"

Tecnologia rural para mujeres en paises en desarrollo.

Technik nach menschlichem Mafd

Danfiechnile fiér die Frase in Entwickhegskinden

jité Aleman para UNICE‘FQJ'y g




Plan de una exposicidon itinerante sobre
desarrollo sostenible, hace 12 anos.

Coloquio internacional: “Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo”
17 al 18 de diciembre 2007

El plan para una exposicion
itinerante para el desarrollo
sostenible del Parque de las
Ciencias, Granada, fracaso

debido a la falta de fondos.

http://parqueciencias.com/exposiciones/ Fuente: Sama hrestha,
CyTDesarrollo/es/ UN Women Nepal

de la conferencia introductoria de D. Seifert: En el camino a la sostenibilidad, Granada, 2007



2) Superar la crisis de la lena mediante la
tecnologia apropiada de codigo abierto (OSAT)

Reduccion del consumo de
lefnia de un hogar tradicional
con fuego de tres piedras
al/l2

El factor 1/12 también se
aplica a la transicion del
carbon tradicional en
hornos mejorados a la
tecnologia apropiada de
coddigo abierto (OSAT)




Carbon vegetal tradicional en Africa -
un continente en peligro

"Durante cuatro dias, Alvin y Victor hacharan

hasta que el arbol de Mutondo finalmente cae.”

Fuente: http://www.daserste.de/information/politik-weltgeschehen/weltspiegel/sendung/sambia-holzkohle-100.html



http://www.daserste.de/information/politik-weltgeschehen/weltspiegel/sendung/sambia-holzkohle-100.html

Consumo de combustible

por hogar por ano
y ahorro posible

Comparacion con fogon
tradicional de tres piedras
con eficiencia de 10%

Horno tradicional de

Horno mejorado de

Consumo de combustible per hogar per afio horno] "Tres piedras"” Hornillo Ben 2 carbén de lefa carbén de lefa
combustible lefia lefia Carbon de lefa Carbén de leda
Unidad Suposiciones Test 03.02.2015 Suposiciones Suposiciones
Demanda de energia efectiva per hogar per afo MJ/afo 6.000 6.000 6.000 6.000
a) Consumo de combustible per hogar per afio kg/aiio 4.000 985 1.101 667
Ahorro posible con tecnica de termo: f thermo 45% 45% 45% 45%
Ahorro posible con tecnica solar: f_solar 45% 45% 45% 45%
b) Consumo de comestible incl. tecnica termo kg/aiio 2.200 542 550 367
b) Consumo de comestible incl. tecnica termo y solar kg/afio 1.210 298 303 202
Conversion del consumo de combustible a consumo de lefia ramitas de troncos y ramas gruesas
Relacion de masas lefia/carbon de lefia (estandar IPCC) kK] === |cosechadas anualmente PN /7~ 6\
a) Consumo de lefia sin técnicas termo y solar kg lefia/afio 4.000 2 985 { 6.005) \ 3.999/
b) Consumo de lefia incl. técnica termo, sin solar kol 2.200 P 3303 2.200
¢) Consumo de lefia incl. técnicas termo y solar ko/aro 1.210 ( 298 ) 1.816 1.210
I

resultado: Se puede reducir el consumo anual de lena

de 4000 kg a 300 k.

Ahorros mas altos son posibles si se reemplaza carbdn de lena tradicional.
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Ejemplo de OSAT:
Adaptacion de estufas Ben 2 y Ben 3

Se puede adaptar la construccion de las
estufas que son de tecnologia de acceso
libre (Open Source Appropriate Technology
OSAT), a las necesidades locales.

Las fotos a la derecha ensena un diseno

adaptado en Sri Lanka (evrfa soldadura del
tripode). e —

8. Ben 2 y Ben 3
B Firewood Stoves Fotos: Seggy Segaran, Sri Lanka
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https://solarcooking.fandom.com/wiki/Ben_2_and_3_Ben_Firewood_Stoves

Adaptacion del diseno SK (estructura con soldadura)

Hay una documentacion del disefio de la cocina
solar parabodlica en el internet (Open Source
SK1.4). Utiliza acero redondo normal de diametro
8mm para la estructura. www.terra.orgy
http://solarcooking.wikia.com/wiki/SK1.4
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http://www.terra.org/

Esterilizacion de agua por ebullicion:
una tarea principal para la cocina solar

En un dia soleado,
la cocina solar parabdlica
(1,4 m de diametro del reflector)
puede hervir mas de 40 litros de agua.

Test ECSCR, Almeria (1994): 48 litros

Foto del curso de coccion solar por Imma y
Dieter Seifert en ICNEER, organizado por Shirin
y Deepak Gadhia, Valsad / Gujarat (2004)
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3) Financiacidon de tecnologia sostenible mediante el uso de los ingresos
de la compensacion de las emisiones de gases de efecto invernadero
Conforme con el articulo 6 del Acuerdo de Paris

Equipar a 200 millones de hogares
en paises en desarrollo con
tecnologia sostenible puede usarse
para compensar aproximadamente
800 millones de toneladas de CO,eq X
por afio P

Fogon en
Nepal,
K. Schuitek,w_

-Cocuon de mazamorra
* con carbon deslenags
Lusaka,




Ejemplo: Utensilios domeésticos

Un tercio de la humanidad utiliza
lennia o carbon de lena para cocinar -
con terribles consecuencias, particularmente
por cocinar en hogares urbanos con carbdén de
lena producido tradicionalmente.

58%6 de |éi’r;par.at$ LED,
ing, S. Popp

Equipar 200 millones de hogares con una
potencia de 1T kW de energia domestica
equivale a 200 GW capacidad instalada.

Esto corresponde a 200 centrales nucleares;
pero sin sus desventajas,

con menos de 5% costos de la inversion.

Cada hogar puede ahorrar 4 toneladas de
emisiones de CO, por ano, en total
800 millones toneladas por ano;
que corresponde aproximadamente a la
emision de Alemania

PV y lamparas LED
Cesta aislante

Estufa eficiente de lefa
Cocina solar parabdlica

AWN—=
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Costes alrededor de 25 euros para evitar 1 tonelada
de emisiones de CO, de los proyectos de energia
domestica en paises en desarrollo (plazo p.ej. 7 anos)

Oportunidad para superar la trampa de la pobreza.

Ejemplo: Equipar el hogar con:
Estufa eficiente de lena, cocina solar parabadlica,
Cesta aislante, Termo,
Panel fotovoltaico y Lamperas LED

Preferiblemente con creacion de empleos locales

15



Carbén de lefia tradicional en hogares en Africa
Un continente en peligro

Horno tradicional de | Horno mejorado de
Ahorro de emisiones de CO2 por hogar "tres piedras” carbén de lefa carbén de lefa

Factor de emision de leia (IPCC 2006) kg CO2/MJ 0,112 0,112 0,112
Valor calorifico NCV lefia (UNFCCC, default value) MJ/kg ledra 15 15 15

Porcentaje f nrb de lefa no renovable 85% 85% 85%
Ahorro de CO2 por kg lefia ahorrada kg CO2/kg leiia 1,428 1,428 1,428
Consumo de lefia sin tecnologia termosy solar por hogar kg lefia/afo 4.000 6.000 4.000
Consumo de lefia con tecnologia termosy solar por hogar kg lefia/afo 298 298 298
Ahorro de lefia con estufa eficiente y tecnologia termos y solar kg lefia/afio 3702 5702 3702
Cantidad de emision de CO2 ahorrada por hogar por afo t CO2/afo 5,29 8,14 5,29

Con carboneras y estufas tradicionales el hogar causa el consumo de
aproximadamente 6 toneladas de troncos y ramas gruesas cada ano.

La reduccion de este consumo con tecnologia apropiada corresponde
a un ahorro de emisiones CO, de 8 toneladas per ano per hogar.

ILa emision de 8 toneladas de CO, corresponde a una excursion en
coche de una distancia de mas que la longitud del ecuador
(50,000 km * 0.16 kg CO,/km) por ano!

ver articulo: http://solarcooking.org/Seifert (Publications, Sept. 2016) 16



Comunicado de prensa de la Agencia Federal del
Medio Ambiente de Alemania del 20.11.2018:

"Altos costos debido a la falta
de proteccion del medio ambiente”

"Una tonelada de CO, causa danos de 180 euros

La Agencia Federal del Medio Ambiente
proporciona tasas de costos actualizadas”

https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/hohe-

kosten-durch-unterlassenen-umweltschutz
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https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/hohe-kosten-durch-unterlassenen-umweltschutz

4) Beneficios de la cooperacion en la
compensacion de emisiones de CO,
para los paises anfitriones

Cocina escolar con
"fuego de tres piedras”
en el monasterio de
Zaroli en Gujarat




Ejemplos de posibles proyectos de compensacion:

Equipamiento sostenible de hogares,
pequenas empresas y escuelas

Equipamiento de energia del hogar
Equipamiento para cocinas y talleres escolares

Plantas domésticas de biogas, combinadas con
cocinas solares

Pequenas empresas: p.ej. para conservar alimentos,
panaderias ...

Jardines y viveros con almacenaje de bio-carbono
asociados con la mejora del suelo

19



Ejemplo de programa: plantas de biogas
domesticas combinadas con cocinas solares

“Pueblos sin humo"
en India son ejemplos

de este tipo de :
proyectos

Fuente: RN

Deepak Gadhiaand = =
Jagadeeswara Reddy:
,Smokeless Villages®




La cocina solar parabdlica es
mucho mas que un dispositivo para cocinar

arriba:
Pasteles de Imma Seifert
para 400 participantes de un
"Encuentro Solar" de
Fundacidon Terra, Barcelona



Ejemplo de un programa:
Conservacion de alimentos

"Las estimaciones de las perdidas
de produccion en los paises en
desarrollo son dificiles de valorar,
pero algunas autoridades
consideran que las pérdidas de
batata, platano, tomate, y citricos
a veces llegan al 50 por ciento,

o la mitad de lo que se cultiva".

FAO: “Prevencion de pérdidas de
alimentos postcosecha: frutas,
verduras y tubéerculos”

http://www.fao.org/3/T0073E/T0073EQO.
htm




5) Oportunidades de combinar proteccion climatica
vy reduccion de la pobreza con compensacion
voluntaria de emisiones

Lo que se necesitaes un @&
proceso simple y S
transparente para generar |
Reducciones Voluntarias
de Emisiones (VERs) para
proyectos holisticos que
combinen la reduccidon de
la pobreza y la proteccion
del clima.

Fuente: K. Schulte, Rotary Suecia
SK14-Proyecto Bamti Bhandar, Nepal -



Dos ejemplos de portales para
compensacion voluntaria de emisiones de GEl

KLIMAPATENSCHAFT FUR
FIRMEN

Ihr Beitrag fur das Klima und gegen
die Armut

INTERE\SOL

Selbst wer darauf achtet, den eigenen CO2
FuBabdruck nicht zu tief in die Erde zu
driicken, kommt manchmal nicht um

emissionsintensivere Aktivitaten wie z. B.
Zertifikat

Flige herum

Hat Ihr Unternehmen eine Nachhal-
tigkeitsstrategie? Suchen Sie eine
Maoglichkeit, das Klima zu schitzen
und CO, ~-Emissionen zu reduzie

Dann schliessen Sie bei ADES eine
Klimapatenschaft flir Inr Unternehmen
ab. Sie kdnnen den monatlichen Bei-

trag frei wahlen. Ab CHF 200 sind Sie dabei. Sie erhalten
dafiir ein Zertifikat, Sie werden regelmassig Uber unsere
Projekte mit einem Spezial- 3 rmiert, Sie
kénnen flir lhre Kommunikation ut 0go enden
und auf Wunsch berechnen wir fiir Sie, welche jéhrliche
Reduktion lhre Patenschaft bewirkt. Tun Sie Gutes und
er. Wir freuen uns auf lhre Kontaktauf-

nahme.

Tel. 044 466 60 50 oder petra.bolfin 1desolaire.org

PS: Die Klimapatenschaft von ADES gibt es auch fur
Privatpersonen!

Bankverbindung: Kontakt: INTERSOL- Verein zur Fdrderung

ADES Association pour le Development de
’Energie Solaire (Suisse - Madagascar) T il il
coopera con myclimate, Zurigo

SOLITAT 77 / Mirz 2013 §9 wwwintersolat Seite 8



6) Asentamientos de jardines con tecnologias de
agua apropiadas en lugar de barrios marginales,
campamentos y "centros de recepcion”

Se trata de
la solucion de la
cuestion social
a lo que los fondos de
la compensacion de B
las emisiones de gases EEEe
de efecto invernadero B =
pueden hacer una
contribucion decisiva.

25



Notas sobre la transformacion de Africa
en un "continente de jardines"”

Sobre requisitos de espacio C

e una ciudad jardin

Si 2000 jardines familiares, con 500 metros cuadrados cada uno,
estan conectados a una ciudad jardin con instalaciones comunitarias,
entonces dicha comunidad necesita un area
de aproximadamente un kilometro cuadrado

Ademas hay un area economica 35 veces mayor (35 km?2)

(para el cultivo de alimentos basicos, comercio, plantaciones de
energia, secuestro de biocarbono ...)

En un area del tamano de Zambia (aproximadamente 750,000 km?2),
aproximadamente 1/3 mil millones de personas podrian vivir (en gran
parte autosuficientes) en agradables comunidades de jardines.

26



Modelos: Huertos

N Antigua artesania. Capitulo

“Suministro basico de alimentos”
N (en aleman)

e

Dort-Hagenhausen-Verlag

www.aus-liebe-zum-landleben.de -



Modelos: Jardines de monasterios

La imagen muestra jardines
en el “Waldbreitenbacher
Klosterberg” sobre el
Wiedtal cerca de Coblenza
como un ejemplo de la
tradicion ejemplar del jardin
del monasterio.

Fuente:

M. Kauko, O. Lechner:

Orte der Stille -

Beriuhmte Kloster und ihre Garten
(Lugares de silencio - Monasterios
famosos y sus jardines)

Ellert & Richter Verlag (2007)

28



Modelos: Jardines municipales

Jardin del Museo Scholerberg, Osnabrick

https://de.wikipedia.org/wiki/Museum_am_Sch%
C3%B6lerberg#Beschreibung

Pobreza en Lusaka

29



Oportunidades para jardines en zonas aridas

Prevenir y revertir la desertificacion:

Jardines y
jardineria en
tierras secas

Ginther y Mary Anne Kunkel:
JARDINERIA EN ZONAS ARIDAS / Garten und Géartnern in
Trockengebieten. ed. Alhulia, Salobrefia/Granada

www.lafertilidaddelatierra.com ISBN: 84-95136-43-0
30




Bio-carbono como deposito de carbono
almacenado en el suelo de jardines y viveros

No solo se necesitan
proyectos para reducir las
emisiones, sino también
proyectos de depdsito donde
se produce bio-carbono de
residuos bioldgicos o plantas
invasoras (como el jacinto de
agua) y se almacena
permanentemente en el
suelo.

Huerto escolar en el

Instituto de Mujeres Rurales,
fundado de Dr. Janak McGilligan,
en Indore

31



/) Salida la trampa de la pobreza mediante la
creacion de millones de empleos por ano para la
tecnologia apropiada y la horticultura

El costo por puesto de
trabajo OSAT es en el
orden de porcentajes
(0 menos) de un
puesto en la industria

Foto:

Proyecto SOLIN, Bolivia,
de J.A. Garrido Vazquez,
Madrid

32






¢ CoOmo podemos superar las barreras para la
difusidn de la tecnologia apropiada®?

e No difundir "técnica de pobres"

e Los criterios de Tecnologia Apropiada (AT) no deberian
convertirse en un obstaculo real (por ejemplo, no solo permitir
materiales locales ...)

e Por lo tanto, no se adhiera a procesos y materiales de
fabricacion primitivos

e Usar fuentes de financiamiento

e Aceptar el apoyo institucional y crear empleos

e Aprovechar las oportunidades de la television, no solo del
internet
34



200 millones de estufas de lena eficientes,
contenedores de termo, cocinas solares,
paneles fotovoltaicos y lamparas LED

200 millones veces 1 kW = 200 gigavatios (GW)
de capacidad instalada, es decir, la capacidad

de aprox. 200 centra

con aproximadamente 1/20 de
sin peligro, sin problemas de e

es nucleares,

os costos de instalacion,

iminacion de desechos,

sin costos corrientes,
con reciclaje completo y facil

Una contribucion para alcanzar
los objetivos de desarrollo del milenio de la ONU

35



Exposiciones para el desarrollo sostenible

(o

il ‘{wlr”“ s

)

Encuentro Solar, Parque de las Ciencias,
Granada

Exposiciones sobre
desarrollo sostenible
pueden ayudar en los
albores del cambio tan
necesario en nuestro uso
de los recursos de nuestro
planeta,

y pueden proporcionar un
foro para la cooperacion
mundial para el
mantenimiento de la paz.
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“Cada nuevo taller ha Sido un motivo de.

xs‘/
.



8) Proyectos de cocinas solares escolares

Relacidon de la
tecnologia solar con
todos las asignaturas

practicar el
trabajo en equipo

Semana de proyectos en el
Antoniushaus Marktl/Baviera

38



Cocinas solares de kits

Produccion sin equipo especial (solo llaves) s

grandes cantidades de equipos
en poco tiempo posible

alta calidad y
larga vida util

transporte facil

especialmente adecuado
para programas escolares

puede cocinar para
hasta 22 personas

Kit de cocina solar ,alSol 1.4" (diametro del reflector 1,4 m)
http://alsol.es/cocina-1-4/



http://alsol.es/cocina-1-4/

Cocinas escolares y talleres escolares

Equipar cocinas de escuelas en paises en desarrollo con
hornos de lena altamente eficientes, cocinas solares y
tecnologia de termo es una tarea urgente que tiene un

potencial particularmente alto para reducir las emisiones.

José Manuel Vilchez:
Proyecto escolar en
Barcelona

Renée Schulz: Programa “Sonne macht Schule”;
Mohrvilla Munich 40



Resumen:
Cooperacion para superar la pobreza
y la falta de perspectivas en los paises en desarrollo.

A) Cooperacion en la transferencia de
conocimientos y la superacion de obstaculos
para el desarrollo y la difusién de tecnologia
apropiada de libre acceso (tecnologia apropiada
de codigo abierto, OSAT);

B) Financiacion: aprovechar las oportunidades
para compensar las emisiones y crear millones
de empleos cada ano en los paises en desarrollo
con la tecnologia apropiada;

C) Ciudades jardin en lugar de barrios
marginales, de campamentos de refugiados y de
“centros de recepcion”; almacenamiento de bio-
carbono en el suelo para almacenamiento de
carbono en los jardines;

D) Programas solares para colegios. Foto cortesia K. Schulte, Rotary Suecia,

Proyecto SK14 Bamti Bhandar, Nepal 1



Recomendaciones para la DBU:
Mostrar oportunidades para la transformacion

Promover una gran exposicion itinerante.
Presentacion integral de las oportunidades y desafios del
desarrollo sostenible: "Hacia la sostenibilidad”

Promover proyectos piloto para asentamientos de jardines
(con secuestro de bio-carbono y tecnologias de agua),
mostrando salidas de la crisis de refugiados ambientales

Promover proyectos pilotos para programas escolares
"Energia solar en teoria y practica”

42



Graclas

El futuro pertendace a los jardines

y a las tecnologias sostenibles -

no a barrios pobres "
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