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Este articulo es una continuacidon de los dos articulos® del autor en
la revista "SONNENENERGIE" (3/2017 y 1/2019), que tratan sobre
la tecnologia sostenible, apropiada, de cédigo abierto (Open
Source Appropriate Technology, OSAT) en los paises en desarrollo,
y de la cooperacion global sobre la reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero. Las propuestas se centran en
institutos y proyectos de innovacién para hogares, pequeiias
empresas y escuelas en paises en desarrollo y la creacidn de
millones de empleos por OSAT y asentamientos con jardines.

Imagen 1: Hogar tradicional en Nepal
(por cortesia de K. Schulte, Rotary Suecia,
Proyecto SK14 Bamti Bhandar)

La financiacién mediante la compensacién de las emisiones de gases de efecto invernadero puede
ser fundamental para enfrentar los desafios del cambio climatico, de la pobreza y la falta de
perspectivas en los paises en desarrollo. El Acuerdo Climatico de Paris ha creado un marco adecuado
para combinar la proteccion del clima y superar las trampas de la pobreza.

Institutos de innovacion

El tamafio de la tarea requiere una respuesta que va mucho mas alla de la capacidad
institucional existente. Por lo tanto, se deben crear Institutos de Innovacién, bien integrado
en la red a nivel mundial, que sirvan para la implementacion de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)? de la ONU. Un objetivo clave de los Institutos de Innovacién deberia ser el
desarrollo y la difusidn de OSAT. Esto facilita encontrar y desarrollar soluciones a través de la
cooperacidon mundial, evitando desarrollos indeseables y omitiendo pasos innecesarios. Su
realizacion es asequible, porque el esfuerzo es de érdenes de magnitud menor que con una
industria intensiva en capital. Dado que los Institutos de Innovacién propuestos son
independientes de intereses comerciales y estan comprometidos solo con el bien comun, deberian
disfrutar de la mas alta reputacion.
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Se supone que OSAT no es una "tecnologia de gente pobre", laboriosa, fea y de durabilidad corta,
sino se trata de desarrollos gratificantes. Con un excelente concepto holistico, los Institutos de
Innovacion podrian demostrar los grandes desafios y contribuir significativamente a su solucidn.

Al organizar los Institutos de Innovacidn, los institutos universitarios pueden servir de modelo y base.
En su discurso® con motivo del 150 aniversario de la Universidad Técnica de Munich, su presidente, el
profesor Wolfgang Herrmann, dijo el 12 de abril de 2018: "Como una tarea urgente para el futuro,
deliberadamente llamo al continente africano, que merece la atencion de una universidad técnica
lider, mds que en el pasado". Después detallaba los "grandes desafios para la sociedad": Salud y
nutricion - medio ambiente, clima y energia - recursos naturales - infraestructura y movilidad -
informacién y comunicacion.

Problemas de mecanismos de mercado para la reduccién de emisiones y soluciones

Los mecanismos de mercado que favorecen las formas mas baratas de reduccién de emisiones
pueden ser engafiosos. Si, en lugar de crear y seguir regulaciones estrictamente observables para
evitar emisiones, se produce una recompensa por la omisidn del dafio climatico, entonces esta
recompensa en forma de créditos baratos puede generar un volumen de comercio casi ilimitado y
destruir probablemente cada mecanismo de mercado acreditado. Algo similar aparentemente ha
sucedido en el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) en los ultimos afios. No deberia haber
competencia por el tipo mds barato de generacion de créditos de emisién, donde se abandonan los
proyectos realmente utiles.

El profesor J.D. Sachs, director del Earth Institute de la Columbia University, Nueva York, escribié*: “El
sistema de mercado no resuelve cuatro clases fundamentales de problemas: las funciones del
ecosistema (los bienes comunes bio-geofisicos); poblacién; pobreza extrema (debido a la dindmica
muy real de las trampas de pobreza); y vias tecnoldgicas necesarias para la sostenibilidad".

Una fijacién en los mecanismos basados en el mercado es cuestionable. Las emisiones innecesarias
no deben estimularse y luego compensarse a bajo precio en el mercado.

En caso de compensacion voluntaria, se puede evitar el mal uso si los créditos de emision
(Reducciones Voluntarias de Emisiones, VERs) no se negocian, sino que se emitan a nombre del
comprador. Algunas organizaciones benéficas y sus socios en paises en desarrollo ya estan
preparando y publicando proyectos de compensacion voluntaria. Se puede encontrar una
descripcidn detallada de la compensacidn voluntaria en el libro del profesor F.J. Radermacher: Der
Milliarden Joker (El comodin multimillonario - Cémo Alemania y Europa pueden revolucionar la
proteccion del clima global" (en aleman, 2018). Lo que se necesita es la integracion de la
compensacion de emisiones en una transformaciéon grande hacia la sostenibilidad, orientada al bien
comun.

Las emisiones esperadas por la “demanda suprimida” (suppressed demand)® deben incluirse en el
calculo de la reduccién de emisiones. El ahorro de emisiones o el almacenamiento permanente de
carbono (bio-carbono en proyectos de jardineria, que también sirve para mejorar la fertilidad del
suelo) debe mostrarse de forma transparente.
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Ventajas de la cooperacion climatica para los paises anfitriones

Los proyectos de proteccion del clima vinculados a la compensacion voluntaria brindan una
variedad de beneficios a los paises anfitriones, ya que difunden tecnologias sostenibles y
apropiadas, crean lugares de capacitacion y empleos que se necesitan con urgencia, y
realizan mejoras duraderas en las condiciones de vida. Se pueden crear urbanizaciones
ejemplares y seguros.

Se recomienda compensar un multiplo de las emisiones calculadas, de modo que una gran
parte de los ahorros se puedan acreditar al pais anfitrion conforme con el Acuerdo Climatico
de Paris (sino también para corregir la asignacion incorrecta de emisiones de productos y
servicios importados).

Como ejemplo de una opcion altamente eficiente para "bio-secuestro de CO;", se puede
considerar la cosecha de plantas acudticas invasoras (por ejemplo, jacinto de agua), que
puede transformar una plaga (por su rapido crecimiento invasivo en lagos en los trépicos) a
una prosperidad (base para bio-carbono).

Millones de jévenes en Africa pueden crear un continente paradisiaco si estan entusiasmados y
reciben apoyo efectivo para aprender, desarrollar y producir juntos en el campo de la tecnologia
apropiada vy la horticultura, en lugar de vivir sin perspectivas.

Suministro de energia doméstica con tecnologia apropiada de cédigo abierto (OSAT)

Hay un alto potencial para ahorrar emisiones a través de cocinas solares y la tecnologia de termo en
regiones de crisis de lefia; otros equipos necesarios de los hogares en los paises en desarrollo, como
luces fotovoltaicas, ahorran menos emisiones. Esto recomienda compilar proyectos de energia

domeéstica.

Un ejemplo de la transicidn de una técnica deficiente a una
solucidn apropiada es el reemplazo del hogar laborioso tradicional
(por ejemplo como en imagen 1) a través de una estufa con rejilla
de lefa para el suministro de aire primario y secundario y con una
carcasa de eficiencia para la conduccion del gas de escape. Con
aproximadamente 400 g de palitos de lefia, se pueden hervir 6
litros de agua en menos de 30 minutos. Por lo tanto, el consumo
anual de lefia por hogar de aproximadamente 4000 kg se puede
reducir a una cuarta parte. El requerimiento restante de lefia
puede reducirse auin mds a aproximadamente 300 kg por afio
mediante el uso de tecnologia de termo y energia solar. Ninguin
arbol tiene que ser talado para producir lefia; plantaciones de
rotacidn corta son suficientes.

En la imagen 2 se ilustra este ahorro de combustible. La transicion
del "fuego de tres piedras" (izquierda) a una estufa eficiente
(Ben-Stove, derecha), una cesta termo (para coccion con
calor retenido) y una cocina solar potente y versatil reduce
el consumo a un resto de aproximadamente 1/12.

Imagen 2: Comparacién del consumo de lefia del
fuego de tres piedras con la combinacién de una
estufa eficiente con tecnologia termo y solar



El ahorro corresponde a la reduccidn de la emisién y de la carga del humo en la cocina (el "asesino
silencioso", “the silent killer”). El uso de la técnica de coccién con calor retenido®, p.ej. para cocinar
frijoles secos (un alimento basico en muchas regiones) es una oportunidad poco conocida; puede

ahorrar varias horas de tiempo de coccién activo por comida.

La cocina solar parabdlica SK es versatil, adecuada también para aplicaciones en las que el fuego de
tres piedras apenas se puede utilizar, p.ej. al horneary al conservar alimentos. En un dia soleado, la
cocina solar puede hervir unos 40 litros de agua. Por lo tanto, puede satisfacer la "demanda
suprimida" y evitar el efecto rebote.

Talleres OSAT y horticultura

Hay una gran cantidad de ejemplos
probados de tecnologia apropiada
y de libre acceso (OSAT). Las
soluciones se pueden adaptar aun
mas a demandas especiales. Se
crean empleos locales, y la
experiencia local asegura un
cuidado duradero (Imagen 3).

Para estimar la escala de las tareas,
se puede suponer que 200 millones
de hogares en Africa deben estar
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apropoada. La provision de Lt ; o e S S ieul
equipos de energia para el hogar ‘ : B
requiere alrededor de un millon de Imagen 3: Proyecto SOLIN de cocinas solares, Bolivia
empleos por afio. Con una potencia (por cortesia de J.A. Garrido Vazquez, Madrid)

supuesta de 1 kW por hogar, se instalaran
200 GW, lo que corresponde a la capacidad
de 200 centrales nucleares.

Con la difusion de la cultura de los jardines y el establecimiento de asentamientos de jardines, se
pueden crear millones de empleos. La importancia global de jardines y de las tecnologias de agua
apropiadas como innovaciones decisivas apenas se reconoce.

Los puestos de formacion profesional y los empleos requeridos pueden financiarse si se centran en la
tecnologia apropiada y la horticultura, porque entonces el esfuerzo es solo un pequefio porcentaje o
por mil en comparacién con los empleos industriales.

Asentamientos dignos para refugiados en lugar de campamentos de refugiados sombrios y en lugar
de desolados "centros de recepcidn" son financieramente viables; vea también el capitulo
"Refugees" en el manual’ "WORLDCHANGING".
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Tecnologia sostenible en el sistema educativo

A pesar de las experiencias siempre positivas con proyectos de cocinas solares en escuelas,
faltan programas permanentes de energia solar en el sistema educativo en todo el mundo.
En los paises en desarrollo, las comidas escolares pueden facilitar el ingreso a estos
programas. La teoria y la practica de la tecnologia apropiada deberian ser parte del plan de
estudios.

El ahorro de emisiones se puede utilizar como base para financiar estos programas. Los
programas escolares son excelentes para la cooperacién mundial en la financiacién y el
intercambio de experiencias.

Se realizaron proyectos con escuelas, por ejemplo, en Munich, Karlsruhe, Salzburgo y
Barcelona. Proyectos de cocinas solares escolares son ventajosos por sus relaciones con
todas las asignaturas. Los proyectos son calificados particularmente para el trabajo creativo
en equipo.



